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Vorwort

Diese Norm wurde von der Normenstelle
Elektrotechnik (NE) im DIN, Arbeitsausschuss
NA 140-00-19 AA ,Schutz gegen den Nuklear
Elektromagnetischen Impuls (NEMP) und Blitz,
erarbeitet.

Bei der vorliegenden Norm handelt es sich um
eine Grundnorm fiir den Bereich Schutz gegen
NEMP- und Blitzschlag

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass
einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte
beriihren kénnen. DIN ist nicht daflir verant-
wortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

VG 95371, Elektromagnetische Vertrdglichkeit
(EMV) einschlieflich Schutz gegen den Nuklear-
Elektromagnetischen Impuls (EMP) und Blitz —
Allgemeine Grundlagen besteht aus:

siehe VG 95372, Ubersicht.
Diese Norm ist auch anerkannt von:

— armasuisse
3003 BERN
SCHWEIZ

VG 95372 enthilt eine Ubersicht iiber die VG-
Normen fiir EMV und zum Schutz gegen EMP
und Blitz.

Anderungen

Gegenﬁber VG 95371-10:2011-09 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen und
Literaturhinweise aktualisiert;

b) Ergdnzung in 4.2, 4.3 und 4.4 aufgenommen;

c) Ergidnzungin 4.1.3 aufgenommen;

d) Verweisungen auf Bilder in 5.1.6 und 5.1.7
korrigiert;

e) Norm redaktionell iiberarbeitet.

Frithere Ausgaben

Foreword

This standard has been prepared by the
Normenstelle Elektrotechnik (NE) im DIN,
committee NA 140-00-19 AA ,Schutz gegen den
Nuklear Elektromagnetischen Impuls (NEMP)
und Blitz"“.

The presented standard is a basic standard for
nuclear electromagnetic pulse (NEMP) and
lightning protection.

Attention is drawn to the possibility that some of
the elements of this document may be the
subject of patent rights. DIN shall not be held
responsible for identifying any or all such patent
rights.

VG 95371, Electromagnetic compatibility (EMC)
including electromagnetic pulse (EMP) and
lightning protection — Fundamentals consists of:

see VG 95372, Survey.
This standard is also recognized by:

- armasuisse
3003 BERNE
SWITZERLAND

VG 95372 contains an overview of the VG-
standards for EMC and EMP/lightning
protection.

Amendments

This standard differs from
VG 95371-10:2011-09 as follows :

a) normative references and bibliography up-
dated;

b) additional text added in 4.2, 4.3 and 4.4;

c) additional text included in 4.1.3;

d) references to figures in 5.1.6 and 5.1.7
corrected;

e) standard revised editorially.

Previous editions

VG 96901-4: 1985-10
VG 95371-10: 1993-08, 1995-11, 2003-08, 2011-09
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm definiert Bedrohungsdaten fiir
NEMP und Blitz, die fiir neu zu entwickelnde und
neu zu beschaffende Gerate und Systeme sowie
fiir beizustellende Gerite fiir die Bundeswehr
anzuwenden sind.

Die fiir ein System bzw. Gerdat anzuwendende
Bedrohungsklasse ist im Rahmen einer Analyse
zu ermitteln und festzulegen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Doku-
ment teilweise oder als Ganzes zitiert werden,
sind fiir die Anwendung dieses Dokuments er-
forderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur
die in Bezug genommene Ausgabe. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

VG 95371-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit
(EMV) einschliefSlich Schutz gegen den
Elektromagnetischen Impuls (EMP) und Blitz —
Allgemeine Grundlagen — Teil 2: Begriffe

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die
Begriffe nach VG95371-2 und der folgende
Begriff.

3.1
Objekt
Oberbegriff fiir Gerate und Systeme

VG 95371-10:2018-02

1 Scope

This standard defines threat levels to be applied
for equipment and systems to be developed or
procured for, or to be furnished to the
Bundeswehr (German Armed Forces).

The threat levels to be applied to a system or
equipment shall be determined and specified by
an analysis.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part,
are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated
references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the
referenced document (including any
amendments) applies.

VG 95371-2, Electromagnetic compatibility
(EMC) including electromagnetic pulse (EMP) and
lightning protection — Fundamentals —

Part 2: Terms

3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the terms and
definitions according to VG 95371-2 and the
following apply.

31
object
generic term for systems and equipment
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4 Exo-NEMP-Bedrohungsdaten
4.1 Allgemeines

Der Exo-NEMP besteht aus den drei
Komponenten

Anfangsimpuls 1),
Folgeimpuls 2) und
Langzeitimpuls 3).

Der zeitliche Verlauf des Exo-NEMP ist in Bild 1

4 Exo-NEMP threat levels

4.1 General

The Exo-NEMP consists of the three components
- early-time pulse 1),

- subsequent pulse 2) and

- continuing pulse 3).

The time history of the Exo-NEMP is presented

dargestellt. in Figure 1.
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X
Legende Key
X Zeitins X timeins
Y elektrische Feldstiarke in V/m Y electrical field strength in V/m
1 Anfangsimpuls 1 early-time pulse
2 Folgeimpuls 2 subsequent pulse
3 Langzeitimpuls 3 continuing pulse
Bild 1 — Zeitlicher Verlauf der Komponenten des Exo-NEMP
Figure 1 — Shape of the Exo-NEMP components

1) Der Anfangsimpuls entspricht dem ,Frithen 1) The early-time pulse corresponds to the early

2)

3)

6

Anfangsimpuls“ nach DIN EN 61000-2-9.

Der Folgeimpuls entspricht dem ,Mittleren
Folgeimpuls“ nach DIN EN 61000-2-9.

Der Langzeitimpuls entspricht dem ,Spiten
Langzeitimpuls“ nach DIN EN 61000-2-9.
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HEMP according to DIN EN 61000-2-9.

2) The subsequent pulse corresponds to the
intermediate HEMP according to
DIN EN 61000-2-9.

3) The continuing pulse corresponds to the late
HEMP according to DIN EN 61000-2-9.
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4.2 Anfangsimpuls

Der Anfangsimpuls wird durch die Tabelle 1 und

die Gleichungen (1) und (2) beschrieben.

Epp

Hyp(t)= —EA;U)

dabei ist

tap/off

Ui

10
(t * L AP/off ] (l +AP/off
E T N 1A
([)Z AP7/7max % AP 5 xe TAP
t+t
1+( AP/off ]
Tap

(0]

die Zeit in s;

die elektrische Feldstarke des
Anfangsimpulses in V/m;

der Maximalwert der elektrischen
Feldstarke des Anfangsimpulses
inV/m;

die magnetische Feldstiarke des
Anfangsimpulses in A/m;

der Wellenwiderstand des freien
Raumes (377 Q);

die Zeitkonstante der abfallenden
Signalflanke des Anfangsimpulses
ins;

der Kennwert fiir die Stirnzeit des
Anfangsimpulses in s;

der Zeitkorrekturfaktor des
Anfangsimpulses in s;

der Anpassungsfaktor.

'Das elektrische Feld des Anfangsimpulses ist in

VG 95371-10:2018-02

4.2 Early-time pulse

The early-time pulse is specified by Table 1 and
equations (1) and (2).

J fur Zeit
for time

AP /off

Ui

t 2 -tap joff

(1)

(2)

the time in s;

the electrical field strength of early-
time pulse in V/m;

the maximum value of electrical field
strength of early-time pulse

inV/m;

the magnetic field strength of early-
time pulse in A/m;

the wave impedance of free space
(377 Q);

the time constant of falling edge of
early-time pulse in s;

the nominal front time in s;
the time correction factor of early-

time pulse in s;
the scaling factor.

In Europe the electrical field of the early-time
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Europa horizontal polarisiert mit einer pulse is polarized horizontally with a maximum
‘ maximalen Abweichung von 30°. deviation of 30°.
Tabelle 1
Table 1
Epp/max n Tap Tap EAP/off
V/m S S S
50 x 103 0,6822 6,67 x 1079 26,8 x 109 | 5,096 x 102
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Aus den Gleichungen (1) und (2) und den
Werten aus Tabelle 1 ergeben sich die in der
Tabelle 2 angegebenen Daten.

The data given in Table 2 are obtained by the
equations (1) and (2) and the values of Table 1.

Tabelle 2
Table 2
EAP/max T1 a
[oe] 1 (o0}
j E-dt — f E*-dt
r,
0 0
kV/m ns ns Vs/m ]/m?
50 3,09 24,1 1,52 x 103 0,114
2 Anstiegszeit T, = 0,8 x T; (siehe Bild 3)
2 Rise time T, = 0,8 x T, (see Figure 3)

Die Bilder 2 und 3 zeigen den zeitlichen Verlauf
des Anfangsimpulses nach Gleichung (1).

Der Wert fiir die Zeit t, zu dem die Amplitude
Epp(t) grofder 0 wird, ist physikalisch oder

technisch nicht relevant, sondern eine Folge der

Figures 2 and 3 show the time history of early-
time pulse in accordance with equation (1).

The value for the time t at which the amplitude
E5p(t) will be greater than 0 is not relevant from

a physical or technical standpoint, but results

mathematischen Formulierung. Néhere from the mathematical formulation. Details are
Informationen sind in VG 95371-10 Beiblatt 3 included in VG 95371-10 Beiblatt 3.
enthalten.
Documents
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Eap (1)
50 -
40 [
30 |
20 [
10
Eo
t
-10
S &
Legende Key
Exp(t) elektrische Feldstarke in kV/m Enp(t) electrical field strength in kV/m
t Zeitin ns T time in ns
T, siehe Tabelle 2 T, see Table 2
Bild 2 — Zeitlicher Verlauf des Anfangsimpulses
Figure 2 — Shape of the early-time pulse
Ep(t)

-2 4 6 8 10 12
t
Ty
Legende Key
Exp(t) elektrische Feldstarke in kV/m Exp(t) electrical field strength in kV/m
t Zeitin ns t time in ns
T, T, siehe Tabelle 2 T, T, seeTable2
und T, and T,

Bild 3 — Zeitlicher Verlauf des Anstiegs der Kurve nach Bild 2
Figure 3 — Shape of the rising edge according to Figure 2 Documents
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4.3 Folgeimpuls

Der Folgeimpuls wird durch die Tabelle 3 und

die Gleichungen (3) und (4) beschrieben.

4.3 Subsequent pulse

The subsequent pulse is specified by Table 3 and

the equations (3) and (4).

t+t 10
[Jr FP/off t+ERP off
EFP TFP 1 e fir Zeit
Epp(t)=—" 1" x e T ot (3)
+(t+tFP/offj
Tgp
Epp(t)
Hpp(t)=——= 4
rp(t) T, (4)
dabei ist where
t die Zeitins; t the time in s;
Epp die elektrische Feldstirke des Epp the electrical field strength of
Folgeimpulses in V/m; subsequent pulse in V/m;
Evp /max der Maximalwert der elektrischen Epp /max the maximum value of electrical field
Feldstdrke des Folgeimpulses in strength of subsequent pulse in V/m;
V/m;
Hgp die magnetische Feldstéarke des Hgp the magnetic field strength of
Folgeimpulses in A/m; subsequent pulse in A/m;
I, der Wellenwiderstand des freien I, the wave impedance of free space
Raumes (377 Q); (377 Q);
Tep die Zeitkonstante der abfallenden Tep the time constant of falling edge of
Signalflanke des Folgeimpulses subsequent pulse in s;
ins;
Trp der Kennwert fiir die Stirnzeit des Trp the nominal front time of subsequent
Folgeimpulses in s; pulse in s;
tRp /off der Zeitkorrekturfaktor des trp /off the time correction factor of
Folgeimpulses in s; subsequent pulse in s;
n der Anpassungsfaktor. n the scaling factor.
Tabelle 3
Table 3
E¥p /max n Trp Tpp Trp /off
V/m s S s
100 0,983 8,05x 106 | 0,98x10-3 6,3 x 106
Documents
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Aus den Gleichungen (3) und (4) und den The data given in Table 4 are obtained by the
Werten aus Tabelle 3 ergeben sich die in der equations (3) and (4) and the values of Table 3.
Tabelle 4 angegebenen Daten.

Tabelle 4
Table 4
EFP/max T1 a T2 o o
1 2
[5ac | 2[5
Iy
V/m us us 0 0
Vs/m ]/m?
100 4,58 693 98,87 x 103 13,2 x 10°3
2 Anstiegszeit T, = 0,8 x T; (siehe Bild 5)
2 Rise time T, = 0,8 x T, (see Figure 5)

Die Bilder 4 und 5 zeigen den zeitlichen Verlauf Figures 4 and 5 show the time history of the
des Folgeimpulses nach Gleichung (3). subsequent pulse in accordance with equation
(3).

Der Wert fiir die Zeit t, zu dem die Amplitude The value for the time ¢ at which the amplitude
Epp(t) grofler 0 wird, ist physikalisch oder Epp(t) will be greater than 0 is not relevant from
technisch nicht relevant, sondern eine Folge der a physical or technical standpoint, but results
mathematischen Formulierung. Nahere from the mathematical formulation. Details are
Einzelheiten sind in VG 95371-10 Beiblatt 3 included in VG 95371-10 Beiblatt 3.

enthalten.
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Ecp ()
100
80
60
50 %
40
201
i 1 L 1 1 l 1 1 L 1 J 1 1 1 1 I 1
0 0,5 1 1,5
T, '
Legende Key
Epp(t) elektrische Feldstarke in V/m Epp(t) electrical field strength in V/m
t Zeit in ms t time in ms
T, siehe Tabelle 4 T, see Table 4
Bild 4 — Zeitlicher Verlauf des Folgeimpulses
Figure 4 — Shape of the subsequent pulse
Eep (1)
100
-~
90 %
80
60
40
20
L e . | . I L L
-5 0 5 10 15 20
T, t
T,
Legende Key
Epp(t) elektrische Feldstarke in V/m Epp(t) electrical field strength in V/m
t Zeitin ps t time in ps
Ty T, siehe Tabelle 4 Ty T, seeTable4
und T, and T,
Bild 5 — Zeitlicher Verlauf des Anstiegs der Kurve nach Bild 4
Figure 5 — Shape of the rising edge according to Figure 4 Docu ments
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