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VG 95371-10 Bbl 1:2012-02

Anderungen

Gegentiber VG 95371-10 Bbl 1:2005-01 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

a) Verweisungen auf andere Normen, insbe-
sondere die VG 95371-10 aktualisiert;

b) Englische Sprachfassung aufgenommen;

c) Beiblatt redaktionell Gberarbeitet.

Frithere Ausgaben

The English version is a translation. In case of
dispute the German original will govern.

Amendments

Compared with VG 95371-10 Suppl. 1:2005-01
the following amendments have been adopted:

a) references to other standards, in particular,
those to VG 95371-10 updated;

b) English version included;

c) supplement revised editorially.

Previous editions

VG 95371-10 Bbl 1: 1993-09, 2005-01
VG 96901-4 Bbl 1: 1991-07

1 Erlauterung der Blitz-Bedrohungs-
daten

Die in der VG 95371-10:2011-09, Tabellen 7 bis
13 festgelegten Blitz-Bedrohungsdaten basieren
auf den international erarbeiteten CIGRE-
Ergebnissen, verdffentlicht in [1] und [2]. Man
unterscheidet positive und negative Erdblitze. Je
nach  Ausbreitungsrichtung werden diese
wiederum in Wolke-Erde-Blitze (Abwartsblitze)
und Erde-Wolke-Blitze (Aufwartsblitze) unterteilt.
Die hier angegebenen Daten beziehen sich
ausschlielBlich auf Abwartsblitze. Aufwartsblitze
werden aufler acht gelassen, da diese nur fir
Objekte ab ca. 100 m Héhe eine Rolle spielen.

Die in [1] und [2] enthaltenen Haufigkeits-
verteilungen der verschiedenen Blitzstrom-
parameter sind in den Bildern 1 bis 6 zusam-
mengefasst.

Mit der Bedrohungsklasse "hoch" werden
mindestens 99 % aller Erdblitze erfasst.

Fir die Festlegung der Parameter ipay, Qst, WIR
und Q_ sind die positiven Blitze maRgebend, da
negative Blitze bezlglich dieser Parameter die
geringere Bedrohung darstellen.

Aufgrund  von  Messungen wird davon
ausgegangen, dass ca. 10 % aller Blitze positive
Entladungen sind.

1 Comments on lightning threat
levels of ground flashes

The lightning threat levels specified in Tables 7
to 13 of VG 95371-10:2011-09 are based on the
results of work performed by CIGRE on an
international level and published in reference
documents [1] and [2]. There are positive and
negative ground flashes. Depending on the
direction of propagation these flashes are
subdivided into cloud-to-ground (downward)
flashes and ground-to-cloud (upward) flashes.
The data given in this supplement refer to
downward flashes only. Upward flashes are not
considered, because they become only relevant
to objects exceeding a height of approximately
100 metres.

Figures1 to 6 which show the frequency
distribution diagrams of the individual lightning
current parameters have been extracted from
reference documents [1] and [2].

The threat level "severe" covers at least 99 % of
all ground flashes.

The threat values of the parameters iy, Qst,
W/R, Q_ are specified on the basis of the
parameters determined for positive flashes,
because the threat emanating from negative
flashes is less severe with respect to these
parameters.

Based on measurements, it is assumed that
approximately 10 % of all lightning flashes are of
positive charge.
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Um mindestens 99 % aller Blitze zu erfassen,
sind die Parameter der positiven Blitze
anzusetzen, die mit einer Wahrscheinlichkeit von
weniger als 10 % zu erwarten sind. Somit sind
alle negativen Blitze (~90 % aller Blitze) und
mindestens 90 % der positiven Blitze (~ 9 % aller
Blitze) abgedeckt. Entsprechend Kurve 3 in
Bild 1, Kurve 2 in Bild 2, Kurve 3 in Bild 3 und
Kurve 3 in Bild 4 ergeben sich folgende Werte
fur die Bedrohungsklasse "hoch™:

Maximalwert des Blitzstromes i = 200 kA
BlitzstoRladung Q= 100 As

Spezifische Blitzenergie W/R = 10 MJ/Q
Blitzlangzeitladung

QL= Q- Qs =300 As — 100 As = 200 As.

Fir die StoRstromsteilheit sind die negativen
Folgeblitze maRgebend, wobei die mit einer
Haufigkeit von ca. 1% auftretenden Werte
anzusetzen sind, damit mindestens 99 % aller
Blitze erfasst werden.

Auf dieser Basis ergibt sich aus Kurve 1 in Bild 6
eine  StoRstromsteilheit  (di/dt)zp00, ~ VON
200 kA/us und aus Kurve 2 in Bild 1 ergibt sich
ein Maximalwert des BlitzstoRstromes i,.x von
ca. 50 kKA.

Bild6 gibt die mittlere StoRstromsteilheit
zwischen 30 % und 90 % des Maximalwertes
des Stoflstromes an. Dieser Wert entspricht in
etwa auch der mittleren StoRstromsteilheit
zwischen 10 % und 90 % des Maximalwertes
des Stofllstromes (siehe VG 95371-10:2011-09,
Bild 16).

Damit ergibt sich eine Stirnzeit von:

T, = 50 kA / 200 kA/ps = 0,25 ps

VG 95371-10 Bbl 1:2012-02

In order to cover at least 99 % of all lightning
flashes, the parameters of the positive flashes
which are expected to occur with a probability of
less than 10 % shall be applied. In doing so, all
negative flashes (= 90 % of all flashes) and at
least 90 % of the positive flashes (~ 9 % of all
flashes) are covered. Considering curve 3 in
Figure 1, curve 2 in Figure 2, curve 3 in Figure 3,
and curve 3 in Figure 4, the following values can
be specified for the threat level "severe":

Lightning current peak value: iy = 200 kA
Impulse current charge Qs;= 100 As
Specific lightning energy W/R = 10 MJ/Q
Long stroke current charge

QL= Qg — Qs =300 As — 100 As = 200 As

The specification of the impulse current
steepness shall be based on the values
determined for negative subsequent strokes,
taking those values occurring with a frequency of
approximately 1 % in order to cover at least
99 % of all flashes.

On this condition, curve 1 of Figure 6 gives an
impulse current steepness (di/df)zgie09,  Of
200 kA/us while curve 2 of Figure 1 gives a
lightning current peak value iy, of approximately
50 KA.

Figure 6 shows the mean value of the impulse
current steepness determined for the interval
between 30 % and 90 % of the current peak
value. This value corresponds roughly to the
mean value of the impulse current steepness
determined for the interval between 10 % and
90 % of the impulse current peak value (see
VG 95371-10:2011-09, Figure 16).

This results in the following front time value:

T, = 50 kA / 200 kA/ps = 0,25 ps
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